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Zabezpieczenie akumulatora
LVBP-100, LVBP-150, LVBP-200

INSTRUKCJA OBSLUGI I INSTALACJI

Lossless MOSFET Technology ! :

Zabezpieczenie LVBP to urzadzenie, ktdérego zadaniem jest ochrona akumulatora przed
nadmiernym roztadowaniem. Bardzo czesto stosowane sg na jachtach, todziach i
pojazdach, zabezpieczajg akumulatory przed spadkiem napiecia do zaprogramowanej
wartosci. Chronig w ten sposob akumulator przed uszkodzeniem, przedwczesnym
zuzyciem, pozwalajg na zachowanie czesci energii.

Na rynku dostepne sg rézne zabezpieczenia, najczesciej stosowane ze wzgledu na niskg
cene sg urzadzenia oparte na przekaznikach. Wadg tych konstrukgji jest stycznik
mechaniczny, ktdry czesto w trakcie eksploatacji sie upala ze wzgledu na dos$¢ duze
obcigzenia pradowe. Styczniki przekaznikowe zuzywajg sporo energii na zasilanie cewki
elektromagnetycznej. Najnowoczesniejsze zabezpieczenia takie jak LVBP sg pozbawione
tych wad poniewaz budowane s3g na przekaznikach elektronicznych w technologii MOSFET.
Potocznie sg nazywane bezstratnymi ale tak naprawde mamy tutaj do czynienia z bardzo
niewielkimi stratami podczas przeptywajgcego pradu. Te straty sg tak mate, ze mozna je
przyrownac do identycznych strat jakie dochodzg w kawatku przewodu instalacyjnego.
Dodatkowo w przeciwienstwie do przekaznikdw elektromagnetycznych, tranzystory
MOSFET praktycznie nie zuzywajg energii do zatgczenia. Dlatego tez, ta technologia
pomimo nieco wiekszych kosztow zdobywa coraz wiecej zwolennikdw i jest coraz szerzej
stosowana.
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1. Opis zabezpieczenia akumulatoréw z serii LVBP-XXX

Zabezpieczenia LVBP powstaty na bazie sprzetowej izolatoréw MBI-02. Rdznig sie od nich
jedynie funkcjonalnoscig. Stuzg do ochrony akumulatoréw przed roztadowaniem ponizej
zadanego napiecia. Zostaty skonstruowane w oparciu o technologie tranzystoréow MOSFET.
Inzynierowie z zespotu projektowego amperflex, w sposdb nowoczesny i bardzo
innowacyjny rozwigzali przeptyw wysokiego pradu przez zabezpieczenie LVBP. Urzadzenia
zostaty zbudowane w technologii powierzchniowej SMD co pozwolito do maximum
zintegrowac wszystkie elementy na matej powierzchni ptytki PCB a do minimum ograniczy¢
odlegtosci pomiedzy elementami duzej mocy. Tym samym doS¢ znaczgco zostaty skrocone
pofaczenia elektryczne w poréwnaniu do innych rozwigzan technologicznych. Cata logika i
elektronika pomiarowo-sterujgcg zostata zlokalizowana na dolnej ptycie PCB, natomiast
cze$¢ wysoko-pragdowa na gornej. Takie rozwigzanie umozliwito przylutowanie
tranzystorow bezposrednio ndzkami do siebie co do minimum skrdcito potgczenia i
wptyneto na zminimalizowanie strat. Aby umozliwi¢ swobodny przeptyw wysokich pradow,
zainstalowano grube miedziane ptyty do ktorych zainstalowano bardzo solidne przytacza
Srubowe M8, po dwie sztuki na kazdg strone zabezpieczenia. Czes¢ elektroniczna
logiczno- pomiarowa sterowana jest za pomocg nowoczesnego procesora 32-bitowego z
rodziny ARM z rdzeniem Cortex MO. Procesor nadzoruje prace izolatora, mierzy
temperature, kontroluje przeptyw pradu, sprawdza napiecia i decyduje o jego stanie pracy.
Konfiguracja przebiega w fatwy sposob, za pomocg przetgcznikow DIP mozna ustawic
parametry i funkcje urzadzenia.

Parametry LVBP-100 LVBP-150 LVBP-200
maksymalny prad obcigzenia 100A 150A 200A
napiecie pracy 8-30V DC
maksymalny spadek napiecia 0,1v
rezystancja ztgcza 1mOhm 0,75mOhm 0,5mOhm
pobor pradu 4mA /12V
zlacza przytacza srubowe 4x M8
zabezpieczenie prgdowe po przekroczeniu nominalnego pradu
roztgcza sie na 5 minut
zabezpieczenie termiczne powyzej 70st. C wylgcza sie,
ponowne zatgczenie przy 50st. C
Normy bezpieczenstwa EN 60335-1
Kompatybilno$¢ EN 61000-6-3 , EN 61000-6-1
elektromagnetyczna EN 55014-1 , EN 55014-2
Wymiary 138x69x44,5mm

Waga 3509
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2. Zasady bezpieczenstwa

UWAGA!
Przed instalacja i uruchomieniem zabezpieczenia LVBP

nalezy uwaznie przeczytac niniejszg instrukcje oraz
zastosowac sie do wszystkich jej zalecen.

2.1 Ogodlne zasady bezpieczenstwa

2.1.1 Urzadzenie przystosowane jest wytacznie do montazu wewnatrz, nalezy
chroni¢ LVBP przed woda (czy innymi ptynami), $niegiem i pylem.

2.1.2 Aby zminimalizowa¢ niebezpieczenstwo pozaru oraz porazenia pradem,
nalezy si¢ upewnic, ze instalacja elektryczna jest sprawna i wlasciwie
skonfigurowana

2.1.3 Montaz urzadzenia powinna przeprowadzi¢ wykwalifikowana osoba ze
znajomoscig elektrotechniki

2.14 Wszystkie przylacza a w szczegdlnosci wysoko-pradowe powinny by¢
wykonane ze szczeg6lng dbatoscig oraz prawidlowo zabezpieczone przed
ewentualnym zwarciem i korozja.

2.1.5 Urzadzenie powinno mie¢ zapewniona wentylacje aby mogto swobodnie
odprowadza¢ wytworzone ciepto

2.2 Bezpieczenstwo uzytkowania akumulatoréw

2.2.1 W razie wycieku kwasu z akumulatora i kontaktu ze skorg lub ubraniem,
nalezy niezwlocznie zmy¢ za pomocg wody z mydtem.

222 W przypadku kontaktu oka z kwasem nalezy niezwlocznie przeptukac czysta
biezaca wodg przez ok 20 min a nastepnie zglosi¢ si¢ po pomoc medyczng.

2.2.3 Nigdy nie pal papierosow, nie uzywaj otwartego ognia, iskry w poblizu
akumulatora lub silnika.

2.2.4 Nie ktadz zadnych metalowych przedmiotéw na akumulatorze. To moze
spowodowac zwarcie w obwodzie, iskrzenie, zapton i eksplozje.

2.2.5 Podczas pracy z akumulatorem nie nalezy zaktada¢ na rece zadnych
metalowych przedmiotow typu bransoletki, zegarki, pierscionki i obraczki.
Wszystkie te elementy moga spowodowac zwarcie co moze doprowadzi¢ do
poparzen skory.
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3. Rozmieszczenie zlgczy

TS - Ztacze sygnatowo-sterujace

D1 - Dioda sygnalizacyjna

Zacisk Srubowy S1A Zacisk Srubowy S2A

Zacisk Srubowy S1B Zacisk srubowy S2B

DS - przetacznik konfiguracyjny

4. Konfiguracja za pomoca przetacznika DS:

Za pomocg przetacznikdw DS konfigurujemy sposob pracy zabezpieczenia.

Przetacznik DS1 definiuje tryb pracy, urzadzenie moze pracowac w sposob autonomiczny
lub jako zdalnie sterowany wigcznik wysoko-pradowy. W trybie automatycznym
zabezpieczenie po prostu roztgczy akumulator gdy wykryje ze napiecie spadto ponizej
zadanego progu. W trybie sterowania LVBP bedzie zatgczat akumulator dopiero po
podaniu sygnatu wysokiego na wejscie "Key" ztgcza TS2. Najczesciej jest to napiecie 12V
podawane z dowolnego przetgcznika ktdry bedzie petnit role sterujgcg. W ten sposdb
otrzymujemy urzadzenie petnigce role wigcznika o bardzoduzej wydolnosci pradowej,
ktorym mozemy sterowac zdalnie.

DS3i4 kodowane w systemie dwojkowym okreslajg czas po jakim LVBP roztgczy
akumulator. DS5i6 rowniez kodowane w systemie dwojkowym ustawiajg napiecie progowe,
ponizej ktdrego nastgpi roztgczenie.

DS2 zmienia funkcjonalno$¢ wyjscia "Info" na ztgczu TS3. W pozycji OFF wyijscie
funkcjonuje dwu-stanowo, dla wytgczonego zabezpieczenia na wyjsciu jest stan niski, dla
zatgczonego - stan wysoki. W tym trybie wyjscie to mozna uzy¢ np. do sterowania innym
urzadzeniem.

DS2 w pozycji ON zmienia wyjscie "Info" w tryb dziatania diody sygnalizacyjnej. Oprécz
stanu zatgczenia i wytgczenia jest rowniez przekazywana informacja o btedach. Podobnie
jak na diodzie sygnalizacyjnej, przy przecigzeniu na wyjsciu pojawia sie pojedynczy sygnat
przerywany, a przy przekroczeniu temperatury - podwdjny. W tym trybie wyjScie mozna
wykorzysta¢ do zdalnej sygnalizacji pracy LVBP.
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Przetgcznik Funkcja OFF ON Ustawienie
domysine
1 Sterowanie tryb automatyczny | sterowanie sygnatem OFF
zewnetrznym
2 Wyjscie state (stan niski lub zmienne (kody ON
informacyjne wysoki) btyskowe)
3 00- 10s OFF
i Czas 01-30s
4 t1 10 - 1 minuta OFF
11 - 5 minut
5 00 - 10,5V ON
i Napiecie 01- 11V
6 Vi 10 - 11,5V OFF
11- 12V

Ustawienie domysine

5. Sygnalizacja LED - dioda D1 (opcjonalnie wyjscie "Info")

nie swieci

obwdd otwarty - napiecie ponizej progu zatgczenia

Swieci w sposob ciggty

zalgczone zasilanie - praca normalna

miga szybko spadek napiecia ponizej progu V1, odlicza czas do
wytaczenia
miga wolno napiecie 13V, odlicza czas 2 minuty do zatgczenia

miga pojedynczo

przecigzenie - zbyt wysoki prad obcigzenia

miga podwoijnie

przegrzanie - przekroczenie temperatury powyzej 70 st C
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6. Zasada dziatania

Zabezpieczenie LVBP-XXX petni funkcje wigcznika elektronicznego (przekaznika), ktdry
zwiera 2 styki elektryczne aby zapewni¢ miedzy nimi swobodny przeptyw pradu.

Podczas normalnej eksploatacji akumulatora styki S1 i S2 sg zwarte tak aby mogt
swobodnie ptyng¢ miedzy nimi prad. Styki sg zwierane za pomocg wysokopradowych
tranzystorow MOSFET. Jezeli napiecie na zaciskach S1 spadnie ponizej wartosci
ustawionej za pomoca przetacznika DS5i6, po uptywie czasu ustawionego za pomoca
DS3i4, pomiedzy stykami S1 i S2 nastgpi rozwarcie.

Ponowne zwarcie stykdw S1 i S2 nastapi dopiero po natadowaniu akumulatora, kiedy styk
S1 osiggnie napiecie 13,4V.

W trybie awaryjnym, ponowne zatgczenie LVBP pomimo zbyt niskiego napiecia mozna
rowniez wymusi¢ podajgc sygnat wysoki na wejscie "Key". Woéwczas nastapi zatgczenie na
okres 5 minut co przy zachowaniu jakiej$ czesci energii pozwoli np. na uruchomienie
niezbednych urzadzen.

W przypadku zadziatania zabezpieczenia temperaturowego po przekroczeniu 70st.C LVBP
rowniez sie roztgczy. Ponowne zatgczenie nastgpi gdy temperatura spadnie do 50st.C.

Zabezpieczenie rowniez roztgczy obwdd gdy prad obcigzenia bedzie przekraczat nominalng
wartos¢ dla danego modelu urzadzenia. Ponowne zatgczenie nastgpi po uptywie czasu
t1.

Poniewaz napiecie na akumulatorze spada wraz z jego roztadowaniem, ustawiajgc
napiecie za pomoca przetgcznikdw DS5i6 mozemy regulowac naszg blokade do stopnia
roztadowania akumulatora. Np. gdy ustawimy napiecie blokady na 12V to w
akumulatorze zostanie spora dawka energii wystarczajgca np. do rozruchu silnika. Jesli
ustawimy blokade na 10,5V to jest to graniczne napiecie akumulatora przy ktérym
praktycznie jest roztadowany do zera.

Przy wiekszych obcigzeniach dos¢ istotnie spada nam napiecie na akumulatorze. Zjawisko
to jes tym bardziej widoczne kiedy nasz akumulator jest juz mocno roztadowany. W takim
przypadku chwilowe wigczenie jakiego$ urzadzenai duzej mocy mogtoby spowodowac
zadziatanie naszej blokady. Dlatego za pomoca przetacznikéw DS3i4 mozemy
zaprogramowac czas, ktdry wyeliminuje sytuacje zwiazane z chwilowymi obcigzeniami i
chwilowymi spadkami napiecia. Dopiero przy spadku napiecia i utrzymaniu go przez
zaprogramowany okres czasu nastapi blokada akumulatora.

7. Instalacja

Urzadzenie posiada obudowe modutowg wykonang z bardzo odpornego tworzywa
sztucznego - nylonu zbrojonego widknem szklanym. Obudowa skfada sie z podstawy i
pokrywy gornej. Podstawe nalezy przykreci¢ za pomocg 4 wkretéw do odpowiedniego
podtoza celem przymocowania zabezpieczenia. W pokrywie znajduje sie 6 otwordw
zastonietych zaslepkami, ktére nalezy usung¢ stosownie do potrzeb zwigzanych z
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doprowadzeniem kabli. Réwniez w celu zapewnienia odpowiedniego chtodzenia nalezy
usung¢ odpowiednig liczbe zaslepek w zaleznosci od warunkéw $rodowiskowych danej
instalacji.

UWAGA: Zawsze w pierwszej kolejnosci nalezy podiaczy¢ MASE (minus
akumulatoréw) do zigcza TS1. Jest to konieczne do prawidlowego dziatania
LVBP. W przypadku braku masy, ze wzgledu na roznice potencjaldw moze
dochodzi¢ do niekontrolowanego zataczania tranzystorow.

Potgczenia kablowe powinny by¢ wykonane za pomocg przewodéw o odpowiednich
przekrojach obliczonych stosownie do przeptywajgcych pradéw. Przewody winny by¢
zakonczone koncdwkami oczkowymi odpowiednimi do przykrecenia za pomocg Sruby M8.

Po stronie akumulatora (zaciski S1) jak i obcigzen (zaciski S2) znajdujg sie po 2 zaciski
$rubowe co utatwi w razie potrzeby ewentualne podtgczenie dodatkowych przewodow.
Opcjonalnie mozna podtaczy¢ wejscie TS2 ("Key") do dowolnego wiacznika i podawad
przez niego sygnat napieciowy 12V w celu zdalnego sterowania lub zataczenia w trybie
awaryjnym.

Réwniez wyjscie TS3 ("Info") mozna wykorzysta¢ do sterowania lampka kontrolng i
sygnalizacji stanu pracy zabezpieczenia LVBP.

4.1. Schemat instalacji LVBP:

Battery




